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Ciencia pura versus ciencia aplicada:
la fuerza de la tradicién positivista en la
ciencia brasilefa a comienzos del siglo XX

Luiz Otdvio Ferreira

UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE RiO DE JANEIRO (IBRASIL)

, A finales del siglo x1X, el positivismo fue una referencia
obligatoria para los intelectuales y cientificos brasilefios, entre
los que se propagé la funcién de la ciencia aplicada y sirvié
como instrumento de critica al orden social vigente basada en
una ideologia que consideraba necesaria la modernizacién para
el desarrollo cientifico del pais.

I debate en torno a las proposi-
E ciones cientificas del positivis-

mo comtiano movilizé, durante
las dos primeras décadas del siglo XX,
a ingenieros, matemdticos, astréno-
mos y profesores de ciencias fisicas y
naturales brasilefios vinculados con la
antigua Escuela Politécnica de Rio de
Janeiro. En el presente trabajo se pro-
cura reconstituir la polémica cientifica
entre los politécnicos, poniendo espe-
cial atencion en la cuestién de ciencia
pura frente a ciencia aplicada, en ¢l
contexto del movimiento intelectual

* Traduccién de Martin Mur U.

que dio origen a la Academia Brasilefa
de las Ciencias en 1922,

Erno Paulinyi' traté de definir las
principales caracteristicas del movi-
miento intelectual que auspicié la fun-
dacién, en 1916, de la Sociedad Bra-
silefia de las Ciencias, entidad que mds
tarde, en 1922, se transformaria en la
actual Academia Brasilena de las Cien-
cias. En opinién de este autor, ¢l mo-
vimiento intelectual que dio origen a
la Academia Brasifefia de las Ciencias
podria caracterizarse por la critica de
los hdbitos intelectuales caracteristi-

! Paulinyi, Esbogo, 1981, pp. 11-12.
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cos de una formacion juridica y litera-
ria (el bachillerismo), asi como por el
deseo de dinamizar la investigacién
cientifica en Brasil a través de una
cruzada antipositivista, toda vez que la
filosofia de Augusto Comte, amplia-
mente difundida entre los hombres de
ciencia brasilefios, ya se consideraba
obsoleta. Solamente con la superacién
simultdnea del bachillerismo y del
positivismo comtiano quedaria garan-
tizada la posibilidad de florecimiento
del interés por la investigacidn cientifi-
ca pura entre los brasilefios.

Al contrario de lo acaecido en el
Instituto Politécnico Brasilefio (1862),
entidad que se caracterizé por la
defensa de los intereses profesionales
de los ingenieros a partir de la idea de
que la modernizacién de la sociedad
brasilefia iba a depender de la accién
de los hombres cientificamente pre-
parados? los cientificos politécnicos
que en 1916 fundaron la Sociedad
Brasilefia de las Ciencias rechazaban
categdricamente la idea de la utilidad
prictica de la ciencia. Estos dejarian es-
tablecido que la finalidad principal de
aquella sociedad cientifica seria la
de contribuir al desarrollo de las cien-
cias y de sus aplicaciones que no tu-
vieran un cardcter profesional.® En
1917 fue reafirmada la exclusién de la
ciencia aplicada de los objetivos insti-
tucionales de la asociacién. Desde en-
tonces quedé definido que el objetivo
de la Sociedad Brasilefia de las Cien-
cias serfa el de contribuir al desarro-
Ilo de las ciencias y de sus aplicacio-
nes que no tuvieran un cardcter in-

2 Ferreira, “Politécnicos”, 1989.
> Paulinyi, Esbogo, 1981, p. 13.
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dustrial o comercial,? orientacién que
fue mantenida hasta 1930.

{Cudles tendrian que haber sido los
motivos que llevaran a los fundadores
de la Academia Brasilefa de las Cien-
cias a la defensa de una forma tan ra-
dical de idealismo cientifico? Erno
Paulinyi sustenta fa hipétesis de que
este idealismo cientifico fue escncial-
mente una reaccién de los sectores
mis esclarecidos de la comunidad
cientifica brasilefia contra el obsticulo
miés poderoso al desarrollo de la cien-
cia nacional a principios del siglo XX:
¢l positivismo comtiano.

No obstante, es posible una inter-
pretacién diferente. Podemos decir
que la referencia constante al positivis-
mo —tanto para criticarlo como para
defenderlo—, fue una actitud tipica ¢
histéricamente fechada de los cientifi-
cos ¢ intelectuales brasilefios de prin-
cipios del siglo XX. Para este caso re-
sulta perfectamente aplicable el postu-
lado de Pierre Bourdieu segin ¢l cual
“seria posible determinar dreas y gen-
craciones de intelectuales, a través del
conjunto de cuestiones obligatorias
que definen el campo cultural de una
determinada época”.’ Bl tema del posi-
tivismo fue una de las cuestiones obli-
gatorias ¢n torno a la cual se organiza-
ba el campo cientifico brasilefio.

De ese modo, las criticas endere-
zadas contra el positivismo comtiano,
formuladas por el grupo de los poli-
técnicos fundadores de la Academia
Brasilefia dec tas Ciencias, dcben ser
entendidas como una estrategia de
construccién de la identidad de un

‘Iid. .
* Bourdieu, Economia, 1987, p. 206.
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nuevo tipo intelectual: el cientifico
puro. La afirmacién de la identidad so-
cial cientifico puro dedicado a la in-
vestigacién bdsica se obtendria me-
diante la negacién de los valores y hi-
bitos tradicionales reinantes en los
medios cientificos e intelectuales bra-
silefios donde predominaba una vi-
sién instrumental de la ciencia.

LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA
Y LA TRADICION POSITIVISTA

A partir de las postrimerias del Gltimo
cuarto del siglo XIX -y adentrindonos
en el XX-, Brasil presencié una serie
de iniciativas en el dmbito cientifico
que implicaron tanto la creacién de
nuevos espacios institucionales como
la reformulacién de los previamente
existentes. Son ejemplos del primer
caso la Comisién Geoldgica de Brasil
(1875), la Escuela de Minas de Ouro
Preto (1875), la Comisién Geoldgica
de Sdo Paulo (1886), la Estacién Agro-
némica Imperial de Campinas (1887),
el Museo Paraense (1871), el Labora-
torio de Fisiologia Experimental del
Museo Nacional (1878), la Policlinica
de Rio de Janeiro (1882), el Instituto
Pasteur de Rio de Janeiro (1888), la
Sociedad de Medicina y Cirugia de Rio
de Janeiro (1886), los tres primeros
Congresos Médicos Nacionales (1888,
1889 y 1890), el Instituto Bacteriologi-
co de Sio Paulo (1892), la Escuela Po-
litécnica de Sio Paulo (1893), el Mu-
seo Paulista (1894), el Instituto Soro-
terapéutico de Manguinhos (1899), el
Instituto Butanta (1901), el Servicio
Geolégico y Mineraldgico de Brasil
(1907), entre otros. Del segundo caso,
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citemos como ejemplo el desmembra-
miento del Observatorio Imperial de
la Escuela Central de Ingenieria (1871),
la transformacién de la Escuela Cen-
tral de Ingenieria en la Escuela Politéc-
nica de Rio de Janeiro (1874), la revi-
talizacién del Colegio Pedro I (1876 y
1878), las reformas al plan de estudios
de las Facultades de Medicina de Rio de
Janeiro y de Salvador (1879 y 1884).

Fue e¢n asociacién con el proceso
de institucionalizacién de la ciencia
de naturaleza predominantemente
aplicada, como el positivismo se pro-
pagd entre los cientificos e intelec-
tuales brasilefios, sirviendo al mismo
tiempo como instrumento de critica
del orden social vigente, critica basa-
da en el régimen mondrquico y en la
esclavitud, asi como en la ideologia
cientificista que difundia la idea de
que la modernizacién social estaba di-
rectamente relacionada con el desa-
rrollo cientifico del pais.

Para entender la historia del posi-
tivismo brasilefio resulta oportuno re-
cordar que el movimiento positivista
en su pais natal, esto es, en Francia,
desde la muerte de Augusto Comte en
1857, se dividi6é en dos facciones: una
ortodoxa, encabezada por Pierre
Lafitte, sucesor de Comte en la fun-
cién de gran sacerdote de la Religion
de las Humanidades, y otra heterodo-
xa, cuyo principal exponente fue el
filélogo Emile Littré. Las divergencias
entre positivistas ortodoxos y hetero-
doxos son el resultado de la propia
dicotomia de la obra comtiana, dividi-
da entre la valorizacién de la razén
cientifica y la prédica de una nueva
religiéon. Para los positivistas orto-
doxos, la misién del positivismo era el
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fomento de una profunda reforma
moral de la sociedad, por via de la im-
plantacién de la Religion de las Huma-
nidades. Y en seguida, para los po-
sitivistas heterodoxos lo fundamental
era la instauracidn definitiva del po-
sitivismo cientifico en las diferentes
dreas del conocimiento humano.

En Brasil se reprodujo la divisidn
clasica del positivismo. En 1874 se
fundd la Sociedad Positivista de Rio
de Janeiro, entidad que reunia a pro-
fesionales liberales de formacién cien-
tifica —ingenieros, médicos, matema-
ticos, profesores en general- bajo una
orientacidén heterodoxa. En 1881, con
el ascenso de Miguel Lemos y Teixeira
Mendes al mando de la entidad, tal
orientacién heterodoxa fue abandona-
da y la Sociedad Positivista de Rio de
Janciro se vio transformada en el Apos-
tolado Positivista del Brasil, represen-
tante oficial de la Religién de las Hu-
manidades. La opcién ortodoxa que
se impuso a la sociedad hizo que va-
rios militantes positivistas heterodo-
x0s abandonaran la asociacién. A par-
tir de entonces, podemos decir que
el positivismo brasilefio se caracterizé
por la existencia de un pequefio, co-
hesionado y activo grupo positivista
ortodoxo y por un sinnimero de po-
sitivistas heterodoxos cuya militancia
intelectual y politica fue expresiva,
aunque no formalmente organizada.

La historia de la construccién de
una tradicién positivista en Brasil,
estd intimamente relacionada con la
ensefianza de la ingenieria durante el
Imperio. Por mds que las otras insti-
tuciones de ensefianza superior exis-
tentes en el pais —las facultades de
medicina localizadas en Rio de Ja-
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neiro y en Salvador, y las facultades
de derecho ubicadas en Sdo Paulo y
Recife- también habian servido como
focos de irradiacién del positivismo,
las escuelas de ingenierfa fucron, de
hecho, el ambiente en el que el posi-
tivismo cientifico fue institucionaliza-
do. Los profesores de estas escuclas se
aferraron sobre todo a la conceptua-
lizacidén vy el rigor de sistematizacién
que encontramos en las obras filoséfi-
cas y matemdticas de Augusto Comte.
Gracias a la accidon de estos profesores,
el positivismo, a la postre, acabd in-
fluyendo en la ensefanza de las cien-
cias fisicas y matemadticas, e¢n Brasil,
hasta fines del siglo XIX, y convirtién-
dose en una barrera para el desarrollo
de trabajos originales en estas dreas.®

SDantes, “Fases”, 1988, p. 269.
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En 1873 se cred la Escuela Politéc-
nica de Rio de Janeiro, institucién que
venia a sustituir a la antigua Escuela
Central de Ingenieria que venia fun-
cionando desde 1858. Un afio des-
pués, el Ministerio del Imperio, en
cuya cartera durante el régimen impe-
rial estaban comprendidos los asuntos
relativos a la educacién, estableci6 los
estatutos de la nueva escuela de inge-
nierfa, en los que se determinaba la si-
guiente estructura de cursos: ciencias
fisicas y naturales, ciencias fisicas y ma-
temdticas, ingenieria geogréfica, inge-
nieria civil, ingenieria de minas, y artes
y manufacturas. Con el proyecto origi-
nal, la Escuela Politécnica tenia por fi-
nalidad formar, ademds de ingenieros
en diversas especialidades, bachilleres
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v “doctores” en ciencias fisicas y natu-
rales. No obstante, los cursos cientifi-
cos gozaron de una corta vida; cn
1896, ya bajo el régimen republicano,
fueron abolidos. A partir de entonces
la Escuela Politécnica de Rio de Janci-
ro pas6 a dedicarse exclusivamente a
la formacién de ingenieros en las si-
guientes especialidades: ingenicria ci-
vil, ingenierfa de minas, ingenieria
industrial, ingenieria mecdnica ¢ inge-
nieria agrondmica.

La dccisién de eliminar los cursos
cientificos de la Escuela Politécnica pa-
rece haber sido tomada con base en la
reducida aceptacién de tales cursos.
Entre 1874 y 1896, la distribucién de
los estudiantes fue la siguiente:

Cursos Numero de
egresados

Bachilleres en ciencias fisicas
Yy matematicas 32

Bachilleres en ciencias fisicas
y naturales 37

Ingenieros industriales (artes
y manufacturas) 13
Ingenieros de minas 08
Ingenieros civiles 705
Ingenieros gedgrafos 209
Total 1 004

¢Qué relacién podia haber entre la
climinacién de los cursos cientificos y
la critica al positivismo iniciada en
1896 dentro de los muros de la escue-
Ia del Largo do Sdo Francisco? Para al-
gunos profesores y alumnos, la elimi-
nacion de esos cursos era el resultado
de la vigencia, entre los politécnicos, de
una visién pragmadtica de la ciencia im-
puesta por el positivismo. Aun cuando
podamos explicar la preferencia ma-
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yoritaria de los alumnos por la inge-
nierfa civil,” relacionando este hecho
con la cuestién de la reforma urbana
y sanitaria de Rio de Janeiro, no deja
de ser verdad que la orientacién peda-
gbgica oficial basada en las ensefianzas
de Augusto Comte fue un grave obs-
ticulo para el desarrollo de cursos emi-
nentemente cientificos. La ensefianza
de las ciencias, sobre todo de las mate-
miticas, fue acentuadamente positi-
vista, y eso tuvo implicaciones institu-
cionales que quedaron registradas en
la memoria de quienes asistieron a la
Escuela Politécenica durante ese perio-
do. Roberto Marinho de Azevedo, ma-
temdtico que asistié a la Escuela Poli-
técnica a principios del siglo XX y que
formé parte de la generacién de cien-
tificos criticos del positivismo, ofrece
el siguiente relato de la situacidn:

Aferrados todavia al pasado, discutia-
mos las concepciones de Leibniz, de
Newton y de Lagrange sobre el cdlculo
infinitesimal. Nos interesibamos por
los origenes. Guardibamos un intenso
recuerdo de los grandes espiritus de los
tiempos pasados: Kepler, Galileo, New-
ton, Leibniz, Laplace, Lagrange, d’Alem-
bert. La influencia de Comte se hacia
sentir en el curso de cilculo diferencial
¢ integral de Ferreira Fraga, asi como
en el de Licinio Cardoso, a la vez que
en cursos particulares de matemiticas
como los del Sr. Nazareth y del Sr. Gue-
des. La geometria analitica de Comte,

7 En Brasil, desde la creacién de la Escuela
Central de Ingenieria en 1858, se instituyé una
distincién entre el curso de ingenieria al que
asistian los militares, y el curso de ingenieria
que era frecuentado por otros alumnos, y que
pasé a ser designado como ingenieria civil.
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esto es, la geometria general, como él
preferia llamarla, era muy leida.*

Otro testimonio que nos da la pro-
porcién de la fuerza del positivismo
en la ensefianza politécnica, fue ¢l que
nos dejé Leilo Gama, otro antipositi-
vista que también asistié al curso de
ingenierfa a comienzos del siglo Xx:

Para adaptarse a la orientacién oficial,
el estudiante tenia que abosorber proli-
jas obras didicticas, basadas, con la
maxima fidelidad, en los esquemas de
Augusto Comte. Justo es dejar constan-
cia de que, dentro de los cuerpos do-
centes de la época, valiosas inteligen-
cias, que dieron brillo a cdtedras mi-
litares y civiles, bien pudieron haber
modificado los rumbos de la enscfianza
superior de las matemdticas. Empero,
se dejaron poseer, digamoslo asi, por
el fanatismo intelectual que inspiraba el
seductor filésofo francés. Este estado
de dnimo, cristalizado en el sistema
positivista, impedia la apertura de nue-
vos horizontes, de nuevas sendas que,
entre tanto, comenzaban a despertar
también la curiosidad de jévenes estu-
diantes, de los candidatos a los cursos
de ingenieria.’

Para confirmar la veracidad de las
anteriores declaraciones basta con citar
a Licinio Cardoso, catedritico de meci-
nica racional y el mds destacado re-pre-
sentante del positivismo politécnico,
que confirma esa adhesién incondi-
cional al positivismo comtiano al escla-
recer su interpretacidn respecto a la
evolucién de la ciencia matemdtica en
Brasil. Para €1,

® Citado por Lins, Histdria, 1967, pp. 264-
265.
? Citado por Silva, Andlises, 1994, p. 28.
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La ciencia estaba ya del todo constitui-
da cuando, gracias a la fundacién de
las primeras academias, comenz6 a ser
estudiada en nuestra patria. Ya Des-
cartes y Leibniz habian formulado la
legislacién matemaitica definitiva para
la creacién de la geometria general,
producto del genio inductivo del filé-
sofo francés, asi como para la creacién
del método y el cilculo infinitesimales,
producto de la genial intuicién decl
filésofo germano. También Lagrange
habifa ya producido la elaboracién sin-
tética que, a través de la generalizacion
inductiva del principio de d’Alembert,
iba a reducir la mecanica a una férmu-
1a general. Esto permite afirmar, a
priori, que por muy bien dirigido y por
mis proficiente que haya sido entre
nosotros el cultivo de la ciencia, éste
jamds habrad contribuido al desarrollo
de una cienca cuya evolucién se halla-
ba ya realizada.'®

La incémoda conclusién a que lle-
gaba Licinio Cardoso era que resul-
taria improbable que los matemdticos
brasilefios efectuaran cualquier apor-
tacion original al desarrollo de la cien-
cia, por el simple hecho de que la ma-
temdtica ya habia alcanzado, a finales
del siglo xvin, su estadio tedrico defi-
nitivo. Indudablemente, el razonamien-
to de Cardoso se basaba en las obje-
ciones de Comte respecto a las nuevas
teorias cientificas que surgian en el
siglo XIX. Comte se mostré hostil al
célculo de las probabilidades inventa-
do por Laplace; en astronomia cen-
surd todo esfuerzo por determinar la
constitucién fisica de los astros; en
fisica no aprobd los intentos encami-
nados a determinar la constitucién de

10 Cardoso, Evolugio, 1887, p. 3.
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la materia; en biologia condené toda
teoria de evolucién de las especies.
Todas estas lineas de investigacién
cientifica se hallaban en contradic-
cién, segin Comte, con el objetivo
fundamental de la ciencia, el cual de-
be ser la demostracién de las leyes o
relaciones constantes entre los fend-
menos, ignorando cualquier especu-
lacién sobre la naturaleza intima y/o
las causas primeras de los datos natu-
rales.

REACCION FRENTE AL POSITIVISMO
EN LA ESCUELA POLITECNICA

El articulo del joven ingeniero y ma-
temitico Otto de Alencar, “Algunos
errores de matemdticas en la sintesis
subjetiva de A. Comte”, publicado en
1898 en la revista de la Escuela Poli-
técnica, es un documento decisivo
para la comprension de las relaciones
que existian entre el positivismo y la
ciencia en el Brasil de fines del siglo
XIX. Mds que una “denuncia” de las
limitaciones tedricas de la matemdtica
comtiana, el articulo indica el surgi-
miento, entre los politécnicos brasile-
fios, de una concepcién que no valori-
zaba el uso instrumental de la ciencia.

No fue tarea sencilla demostrar
cudles eran los “errores de matemiti-
cas” de Comte, puesto que ello sig-
nificaba ir en contra de un concepto
de ciencia plenamente aceptado en-
tre los los politécnicos, a pesar de sus
implicaciones contradictorias para el
desarrollo de la investigacidn cientifi-
ca nacional. Como casi todos los poli-
técnicos de su época, Otto de Alencar
fue también un positivista, habiendo
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sido asiduo asistente a las reuniones
de la Sociedad Positivista de Rio de
Janeiro antes de que esta institucién
s¢ convirtiera a la ortodoxia positivis-
ta. Por tanto, estaba familiarizado vy,
durante algin tiempo, comprometido
con las ideas cientificas de Augusto
Comte. Esto explicaria la cautela con
la que Otto de Alencar revistié su criti-
ca a Comte. Tras la demostracién mi-
nuciosa de los errores que contenian
las proposiciones comtianas sobre la
“teoria general de la curvatura”, y que
se encuentran en la Sintesis subjetiva,
concluia su articulo diciendo que “de-
safortunadamente, a pesar de la auto-
ridad de Augusto Comte, una propo-
siciébn matemitica no se impone al
espiritu como objeto de fe”. !

Otto de Alencar se empeiid en am-
pliar la divulgacién de sus criticas bus-
cdndose aliados en la comunidad cien-
tifica internacional. Al principio tuvo
la intencién de enviar un articulo en
¢l mismo tenor, al editor de la revista
francesa Enseignement Mathémati-
que. Sin embargo, al saber que el edi-
tor de tal publicacién periédica mos-
traba simpatia por las ideas de Augus-
to Comte, ¢l matemdtico portugués
Francisco Gomes Teixeira le aconsejé
que presentara su trabajo al Journal
de Sciencias Mathemdticas, Physicas
e Naturaes, que se editaba en Portu-
gal. Esta revista periddica publicé, en
1901, el articulo titulado “Quelques
erreurs de Comte”, en el cual Otto de
Alencar profundizaba sus criticas a la
matemdtica comtiana.!?

! Alencar, “Alguns”, 1898, pp. 113-114.
2 Silva, “Andlise”, 1994, p. 32.
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Las alianzas internacionales de
Otto de Alencar no evitaron que sus
ideas antipositivistas fueran recha-
zadas en la Escuela Politécnica de Rio
de Janeiro. La pronta reaccién de los
positivistas politécnicos, encabezados
por Licinio Cardoso, al articulo de
Alencar, dio inicio a una extendida
polémica que se prolongd hasta fa dé-
cada de 1920. El impacto que causé el
articulo de Otto de Alencar se debia
no tanto a las correcciones que hacia
a la matemdtica comtiana, como a la
insinuacién de que la ensefanza cien-
tifica en la Escuela Politécnica de Rio
de Janeiro era anacroénica.

Ademids, en el plano epistemolégi-
co el articulo denunciaba que ¢l posi-
tivismo comtiano, al proponer limites
definitivos a la ciencia, propiciaba que
intereses externos interfiriesen, inde-
bidamente, en los problemas concer-
nientes a la investigacion cientifica. El
propio Comte habia sido incapaz de
establecer una distincién coherente
entre ciencia y opinién, faltando asi al
respeto a los principios fundamen-
tales de la objetividad y la neutrali-
dad cientifica. Aun asi, por lo que a
esto respecta, es preciso recordar que
Comte nunca oculté que subordinaba
el desarrollo de la investigacién cien-
tifica a los imperativos de la reforma
social positivista. Como nos ensefia el
historiador de Ia filosofia Emile Bré-
hier, para Comte

las ciencias positivistas son un medio
para la reforma social; de manera di-
recta o no, todas estin ordenadas en
relacién con ese fin, y si bien éste no
impide que la certeza de las ciencias
positivistas sea encontrada solamente
a través de la observacién y del racio-
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cinio, lo que en nada afecta a la obje-
tividad de los resultados, puede afec-
tar, y de hecho en Comte afecta pro-
fundamente, la direccién y los limites
de sus investigaciones. Existe, en todo
el Cours de philosophie positive, un
conflicto subyacente entre la libertad
radical de la ciencia y las exigencias
que se le imponen como medio; por
mis que, en virtud de tal conflicto, una
doctrina que no parece haber sido
ideada para introducir el espiritu posi-
tivo en todos sus dominios, o ignora o
critica ciertas direcciones efectivas de
las ciencias, y restringe, a veces, el cam-
po de la investigacién.”

De esa manera, los politécnicos es-
taban obligados a escoger entre la “li-
bertad radical de la ciencia” y las exi-
gencias “restrictivas” de la doctrina
positivista. Otto de Alencar y toda la
generacién de criticos del positivismo
optaron por lo primero. Su distancia-
miento del positivismo comtiano por
“razones de orden matemitico”, lla-
maba la atencién hacia un problema
crucial que se les planteaba a los cien-
tificos brasilefios de ese entonces. Ne-
cesitaban demostrar el valor intrin-
seco de la ciencia. Y que la investiga-
cién cientifica no solamente tenia va-
lor como un medio para la “reforma
social”, sino que, esencialmente, lo
poseia por su capacidad ilimitada de
teorizacién y de resolucién de proble-
mas no necesariamente practicos. La
ciencia pura seria la ciencia liberada
de los “compromisos sociolégicos”
propuestos por Comte.

13 Bréhier, Histéria, 1977, p. 257.
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CIENCIA PURA FRENTE A CIENCIA
APLICADA

Amoroso Costa, profesor catedritico
de trigonometria, astronomia tedrica y
prictica geodésica en la Escuela Po-
litécnica, tradujo para la nueva gene-
racién de politécnicos el mensaje que
contenia la demostracién de Otto de
Alencar de los “errores de matemdtica”
cometidos por Comte. Para ¢él, la
aceptacién incondicional del positivis-
mo comtiano significaba, paraddjica-
mente, elevar la ciencia a la condicién
de manifestacién superior del espiritu
humano y, al mismo tiempo, con-
denarla a ser un orden estitico confi-
nado bédsicamente en el siglo XvIll. Esa
“contradiccién” condenaria al cientifi-
co brasileno a la esterilidad, puesto
dque nada original podria producir, o
porque, por otro lado, comprometeria
seriamente el proyecto de afirmacion
social del grupo. La “Conferencia so-
bre Otto de Alencar”, ofrecida por
Amoroso Costa el 29 de abril de 1918
en la Escuela Politécnica fue, en cse
sentido, un verdadero manifiesto de la
nueva generacion de politécnicos. Re-
pitiendo aquello que Otto de Alencar
habia dicho a través de ecuaciones
matemdticas, afirmaba, entonces, que

Aceptar la Sintesis subjetiva equivale a
rechazar toda la obra matemaitica del
siglo pasado, la obra de Gauss y de
Abel, de Cauchy y de Riemann, de
Poincaré y de Cantor. Al tiempo que el
primer tomo de la Filosofia positiva es
un cuadro magistral de la ciencia ma-
temadtica de fines del siglo xvin, la Sin-
tests, escrita cuando Comte ya estaba
seducido por su construccién sociol4-
gica, es una de las tentativas mas arbi-

119


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.es_ES
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.es_ES

trarias que jamds se hayan hecho, de
someter el pensamiento a fronteras ar-

tificiales [...] Forzoso es reconocer,
como lo hace un insigne pensador,
que nuestra aptitud para formularnos
preguntas es superior a nuestros me-
dios para resolverlas. A medida que cl
campo de la ciencia se dilata, surgen
problemas cada vez mis complejos, y
la verdad absoluta escapa a nuestro en-
tendimiento. é{Cémo, sin embargo,
concluir de ahi que el hombre se va a
resignar a pensar dentro de los limites
que ficilmente puede traspasar, aun
en el caso mismo de que ello parezca
justificable por motivos sociales o0 mo-
rales de cualquier indole? Nada se pue-
de imaginar mas seco y triste que una
ciencia reducida a un estado de momia
vy a una disciplina que niega al pensa-
miento un precioso derecho. !

" Costa, “Conferéncia”, 1918, pp. 5-6.
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El “precioso derecho” reivindicado
por Amoroso Costa es el de la prictica
de una ciencia que transcendicra los
condicionamientos sociales por la
fuerza de su légica inmanente. Yendo
en contra de la mentalidad pragmati-
ca, por lo que tocaba a la ciencia, en-
raizada entre los intelectuales brasi-
lefios desde finales del siglo xviII, y
obviamente reforzada por el potitivis-
mo, Amoroso Costa ensalzaba e¢n Otto
de Alencar precisamente la actitud
opuesta:

Dificilmente hallaréis entre nosotros a
alguien que se haya preocupado tanto
por las cosas abstractas y distantes de
las aplicaciones, como ese hombre
raro, cuya vida se centré en ¢l pen-
samiento desinteresado.’®

Coherente con su trayectoria inte-
lectual marcada por los estudios de
légica matemdtica, como sale a relu-
cir en el ensayo “Las ideas fundamen-
tales de la matemadtica” (1929) —un
balance de las principales teorias ma-
temdticas, inspirado en las nociones
de deduccién y raciocinio que defen-
dia el matematico y filésofo de la cien-
cia Henri Poincaré-, Amoroso Costa
reivindicaba la creacién de una “Fa-
cultad Superior de Ciencias” dedicada
exclusivamente a la formacién de
cientificos, sin compromiso ninguno
con la formacién técnica y profesio-
nal, idea que en ese mismo momento
estaba siendo defendida por ¢l inge-
niero Luiz Cantanhede, profesor de la
Escuela Politécnica que propugnaba
el restablecimiento de los modestos
cursos de ciencias matemadticas y fisi-

BIbid., p. 1.
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cas que existieron en la Escuela Poli-
técnica de Rio de Janeiro hasta 1896.
Aun habiendo conseguido sensibi-
lizar a los positivistas sobre la necesi-
dad de los cursos de ciencia pura,
Amoroso Costa permanecia escéptico
en cuanto a la viabilidad de tal pro-
yecto. Alegaba que el medio cultural
brasilefio era todavia un terreno “im-
propio para el cultivo de esa suprema
flor del espiritu que es la ciencia con-
templativa y desinteresada”.’® Esa opi-
nién, paradéjicamente, se apoyaba en
una visién evolucionista tipicamente
positivista. Para €, en los paises de ci-
vilizacién reciente, los rasgos que
marcaban la cultura moderna —el uti-
litarismo y el pragmatismo— estaban
condenados a ser transformados en
fanatismo del progreso material:

En los paises nuevos ese fanatismo es
llevado a su apogeo, y esas mismas
personas instruidas ignoran por com-
pleto que exista un ideal cientifico
superior al del hombre que fabrica mil
automoéviles por dia, o al de quien
opera una apendicitis en diez minutos.
De ahi 1a opinién que es casi unianime
entre nosotros: la ciencia es til, por-
que de ella precisan los ingenieros, los
médicos, los industriales, los militares;
pero no vale la pena hacerla en Brasil,
porque es mis cémodo y mds barato
importarla de Europa, en la cantidad
que fuere estrictamente suficiente para
nuestro consumo. Tal mentalidad es la
que predomina entre aquellos que nos
educan y, por razones ain mais vigo-
rosas, entre aquellos que nos gobier-
nan."

16 Costa, “Ciéncia”, 1923, p. 151.
Y Ibid.

CIENCIA PURA VERSUS CIENCIA APLICADA

Por consiguiente, no iba a ser sufi-
ciente convencer a los positivistas de la
validez de la ciencia pura, sino que era
preciso ir mds lejos y combatir la men-
talidad ultrapragmadtica predominante
entre los intelectuales y las clases di-
rigentes, que eran el principal obstdcu-
lo a vencer por aquellos que ¢n ese
momento Jluchaban en Brasil por el
desarrollo de la ciencia desinteresada.

La repercusién de las ideas de Otto
de Alencar y de Amoroso Acosta no
quedd restringida a los medios poli-
técnicos. El médico vy fisiblogo Miguel
Osoério de Almeida, también uno de los
fundadores de la Academia Brasilefa
de las Ciencias, estaba plenamente de
acuerdo con las criticas enderezadas
por los ilustres matemdticos contra el
positivismo reinante en la cultura cien-
tifica brasilefia. En el articulo titulado
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“El ideal de los matemdticos”, publica-
do en 1925, Miguel Osoério evaluaba
negativamente la influencia del posi-
tivismo en la ensefianza de las mate-
miticas en Brasil. Consideraba que la
ensenanza de tal disciplina

se encontraba hasta hace poco, y tal
vez adn se encuentre en gran parte,
impregnada de las ideas positivistas. A
la influencia de esas ideas escapan,
cierto es, algunos jévenes brillantes
que representan la matemadtica en Bra-
sil; mas, de manera general, dichas
ideas muestran todavia una accién con-
siderable en la direccién de nuestro
pensamiento matemadtico. Y, sin embar-
g0, la filosofia matemadtica de Comte no
es que sea deficiente hoy; ya lo era en
el momento en que fue escrita.'®

A pesar de que denunciaba el ana-
cronismo cientifico del positivismo,
Miguel Osdrio consideraba que la
pugna entre los utilitaristas y los idca-
listas era un equivoco que perjudica-
ba el desarrollo de la ciencia brasilefia.
Menos radical que Amoroso Costa, él
condenaba tanto los excesos de los
bombres prdcticos, que despreciaban
ostensiblemente las preocupaciones
desinteresadas de la ciencia pura, de-
clardndolas inttiles y vanas, y tachan-
do de sofiadores inofensivos a quienes
se dedicaban a ellas,’ como aquellos
hombres de ciencia artistas, que des-
precian por completo las aplicaciones
pricticas de la ciencia, por conside-
rarlas nocivas y perniciosas.?® Miguel
Osério defendia la idea de una recon-

8 Almeida, “Ideal”, 1925, pp. 81-82.
YIbid., p. 129.
2 Almeida, “Sciencia”, 1925, p. 127.
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ciliacidén entre los cientificos prdcticos
vy los cientificos puros.

La postura conciliatoria de Miguel
Osdrio parece ser la que mejor corres-
ponde al estado de dnimo que pre-
dominaba en la Academia Brasilefia
de las Ciencias, que tuvo como primer
presidente de la Sesion de Ciencias
Matemadticas al notorio positivista Li-
cinio Cardoso. El objetivo principal
de aquellos cientificos fue el de trans-
formar la opinidén de los intelectuales
y de las clases dirigentes respecto a la
importancia de la investigacidén cienti-
fica cuya utilizacién prictica no fuese
inmediata ni directa.

CONCLUSION

El hecho de que el positivismo haya
sido el blanco predilecto de quicnes
militaban en favor de la ciencia pura,
es un indicio de que ese sistcma cien-
tifico-filoséfico era un esquema inte-
lectual profundamente enraizado cn-
tre los cientificos brasilefios dc la épo-
ca. Incluso aquellos que se declaraban
antipositivistas, manifestaban un cicr-
to modo de pensar positivista. Suce-
sivas generaciones de politécnicos se
hallaban comprometidas con ¢l posi-
tivismo asimilado durante ¢l proceso
de formacién intelectual y profesio-
nal. De esa manera, la reconciliacion
cntre positivistas y antipositivistas en
el interior de la Academia Brasilcha
de las Ciencias reproduce, en menor
escala, la dindmica de las pugnas den-
tro del campo cientifico, ¢n torno a
las ideas de Augusto Comte. Resulta
significativo, por ejemplo, que ¢l pre-
sidente de la Academia Brasilefia de
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las Ciencias, Henrique Morize, profe-
sor catedritico de fisica experimental
en la Escuela Politécnica y director del
Observatorio Nacional, haya utilizado,
en tres situaciones distintas, una mis-
ma cita de Augusto Comte para certifi-
car el valor de la ciencia pura. El re-
curso al pensamiento comtiano como
estrategia de persuasién demuestra
que el positivismo servia también a
los intereses de los antipositivistas.

Los positivistas, tradicionales deten-
tadores del poder institucional en la
Escuela Politécnica de Rio de Janeiro,
no podian ser simplemente despre-
ciados por los militantes de la causa
de la ciencia pura. La demostracién
del anacronismo cientifico de Augusto
Comte, que se empled como estrate-
gia de afirmacién del cientifico puro,
no sacudié el prestigio intelectual de
los positivistas, que acabaron por ocu-
par sitios importantes en la Academia
Brasilefia de las Ciencias. Asi, ¢l posi-
tivismo fue el eslabén de enlace entre
dos generaciones de cientificos: una
formada por politécnicos dedicados a
las actividades del campo de la inge-
nierfa, que valorizaba la ciencia apli-
cada como un instrumento dirigido
a la modernizacién de la sociedad; y
otra constituida por jévenes politécni-
cos dedicados a los estudios matemad-
ticos, que se empeind en la defensa de
la ciencia pura como una estrategia
que apuntaba a su afirmacién en el
campo cientifico.

BIBLIOGRAFIA

Alencar, Otto de, “Alguns errors de mathe-
mitica na Syntesi Subjectiva de Augusto

CIENCIA PURA VERSUS CIENCIA APLICADA

Comte”, Revista de la Escuela Politécnica,
vol. 9, ntim. 10, 1898, pp. 113-130.

Almeida, Miguel Osério de, “O ideal
dos mathematicos” en Homens e coisas
da sciencia, Cia Graphica/Editora Mon-
teiro Lobato, Sdao Paulo, 1925.

———— “A sciencia pela sciencia”
cn Homens e coisas da sciencia, Cia.
Graphica/ Editora Monteiro Lobato, Sio
Paulo, 1925.

Bourdieu, Pierre, A economia das tro-
cas simbdlicas, Editoral Perspectiva, Sio
Paulo, 1987.

Bréhier, Emile, “El siglo XIX: periodo
de los sistemas, 1800-1850”, Histéria da
Filosofia, Mestre Jou, Sio Paulo, 1977, t. 2,
fasc. 3.

Cardoso, Licinio Atanisio, Evolug¢do
da matbemdtica no Brazil, Typ. G. Leu-
zinger, Rio de Janeiro, 1887.

Costa, Amoroso, “Conferencia sobre
Otto de Alencar”, Revista Diddtica da Es-
cola Polytécnica, nGm. 13, 1918, pp. 3-24.

, “Pela ciéncia pura”. Idéias
Jundamentais da matemdtica e outros
ensaios, LEditora Convivio & Edusp., Sio
Paulo, 1923,

Dantes, Maria Amélia, “Fases dc la im-
plantacién de la ciencia en Brasil”, Quipu-
Revista Latinoamericana de las Ciencias y
la Tecnologia, vol. 5, nim. 2, 1988, pp.
265-276, México.

Ferreira, Luiz Otavio, “Os politécnicos:
ciéncia e reorganizagio social segundo o
pensamento positivista da Escola Politéc-
nica do Rio de Janeiro, 1862-1922", tesis
de maestria, IFCS-UFJR, 1989.

Lins, Ivan, Histéria do positivismo no
Brasil, Cia. Editora Nacional, Sio Paulo,
1967.

Paulinyi, Erno, Esbogo bistérico da Aca-
demia Brasileira de Ciéncias, Conscjo Na-
cional de Investigacién-CNPq, Brasilia, 1989.

Silva, Cldvis Pereira da, “Anilises de¢
dois textos de Otto de Alencar”, Revista
da Sociedade Brasileira de Histéria da
Ciéncia, nim. 12, 1994, pp. 27-38.

123


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.es_ES
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.es_ES

SECUENCIA

b 5
£
§
3
B
™
<
£
2

124


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.es_ES
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.es_ES



